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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gelieferten Priifgegensténde.
Dieser Priifbericht umfasst 6 Seiten und darf ohne schriftliche Genehmigung
des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden!

Dieser Bericht ersetzt alle vorhergehenden Berichte!

Seite 1/ 6
Sachverstandigenbiro fir Kunststoffe Dr. Sebastian Bankverbindungen
Inhaber: Dr. rer. nat. Jérg Sebastian, Dipl. Chem. St. Wendeler Volksbank Kreissparkasse St. Wendel \\\\\\‘@’/% Il e os
Tholeyer StraBe 52 ¢ 66606 St. Wendel BLZ 592 910 00 e Kto. 317110 BLZ 592 510 20 e Kto. 93005 ;EE/”/Q—E /F‘f‘\ ==
Tel.: 06851 - 840 102 » Fax: 06851 - 840 103 BIC: GENODE51WEN BIC: SALADE51WND s :.fm
NS

Email: dr.sebastian@sbks.de IBAN: DE42592910000000317110 IBAN: DE39592510200000093005 (AN DAP-PL-3481.00



Sachverstandigenbiiro fur
Kunststoffe Dr. Sebastian

SBKS-ID 100216_75201_0001_haftzug

1 Probenidentifikation
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Auftraggeber | NBT .
Materialpriifung | Beschichtungssysteme LEnEER D e
Bauherr | ./. Haltungsbezeichnung | ./.
Bauvorhaben | Wasseraul3endruck Probenbezeichnung | DEIV-Probestiick

Ausfiihrende Firma | ./. Einbaudatum | ./.

Hersteller (Liner) | ./. Altrohrzustand

Material | ./.

/
Entnahmestelle | ./.
Entnahmeposition | ./

Rohrgeometrie | ./.

Probenidentifikation gemaR Angaben des Herstellers!

2 DIN EN ISO 4624/DIN EN 1542

Diese internationale Norm (DIN EN ISO 4624) legt ein Verfahren zum Bestimmen der
Haftfestigkeit fest, nach denen ein Abreil3versuch an einer ein- oder mehrschichtigen

Beschichtung durchgefiihrt wird.*

Diese Norm beschreibt ein Verfahren zur Bestimmung der Haftfestigkeit von
Instandsetzungsprodukten und —systemen, die auf einen Referenzbeton aufgebracht
sind. Das Verfahren ist abgeleitet aus (...) Abrei3versuch fur Haftfahigkeit (DIN EN
ISO 4624).?

1 DIN EN I1SO 4624: 08/2003
2 DIN EN 1542: 07/1999



Sachverstiandigenbiiro fiir Seite 3 von 6
Kunststoffe Dr. Sebastian

SBKS-ID 100216_75201_0001_haftzug
2.1 Priifergebnis

2.1.1 Beton trocken; Kurzzeit

AbreiRfestigkeit®
Haftfestigkeit4 Versagensart
o [MPa]
i 1
Mittelwert ' ,60 1.60° c
Standardabweichung 0,15

2.1.2 Beton trocken; Langzeit®

AbreiRfestigkeit®
Haftfestigkeit* Versagensart
o [MPa]
i 2,41
Mittelwert ' , 2.40° c
Standardabweichung 0,30

2.1.3 Beton nass; Kurzzeit

AbreiRfestigkeit®
Haftfestigkeit* Versagensart
o [MPa]
Mittel 1,55
ittelwert ' 1.60° B
Standardabweichung 0,09

2.1.4 Beton nass; Langzeit®

AbreiRfestigkeit®
Haftfestigkeit4 Versagensart
o [MPa]
i 2,2
Mittelwert ' ,20 2.20° B: C
Standardabweichung 0,28

8 Abreil3festigkeit nach DIN EN 1SO 4624

* Haftfestigkeit nach DIN EN 1542
®> Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giiltigen Messwerten auf die nachste Zahl

berechnen.
® Bei der Langzeit-Haftzugfestigkeit wurden die Stempel auf das Laminat geklebt und tiber 1.000h mit

0,5 bar in Zugrichtung belastet
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Kunststoffe Dr. Sebastian

SBKS-ID 100216_75201_0001_haftzug

2.1.5 Steinzeug trocken; Kurzzeit

AbreiRfestigkeit’
Haftfestigkeit® Versagensart
o [MPa]
Mittelwert . 2,20 2.20° C
Standardabweichung 0,23
2.1.6 Steinzeug trocken; Langzeit'®
AbreiRfestigkeit’
Haftfestigkeit® Versagensart
o [MPa]
Mittelwert 2,59 2 60° c
Standardabweichung 0,19
2.1.7 Steinzeug nass; Kurzzeit
AbreiRfestigkeit’
Haftfestigkeit® Versagensart
o [MPa]
Mittelwert 1,96 2.00° c
Standardabweichung 0,60
2.1.8 Steinzeug nass; Langzeit'’
AbreiRfestigkeit’
Haftfestigkeit® Versagensart
o [MPa]
Mittelwert . 2,24 2.20° c
Standardabweichung 0,21

’ AbreiRfestigkeit nach DIN EN 1SO 4624
® Haftfestigkeit nach DIN EN 1542

Seite 4 von 6

® Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs glltigen Messwerten auf die nachste Zahl

berechnen.

19 Bei der Langzeit-Haftzugfestigkeit wurden die Stempel auf das Laminat geklebt und tiber 1.000h mit

0,5 bar in Zugrichtung belastet
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Kunststoffe Dr. Sebastian Seite 5 von 6

SBKS-ID 100216_75201_0001_haftzug

2.1.9 PVC; Kurzzeit

AbreiRfestigkeit"’
Haftfestigkeit'? Versagensart
o [MPa]
Mittelwert . 2,44 2.40% B
Standardabweichung 0,21

2.1.10 PVC; Langzeit"

AbreiRfestigkeit"!
Haftfestigkeit' Versagensart
o [MPa]
Mittelwert 2,30 230 B
Standardabweichung 0,23

2.2 Anmerkung zur Versagensart

A: Kohasionsversagen des Betonsubstrats

A/B: Adhésionsversagen zwischen dem Substrat und der ersten Schicht
B: Kohasionsversagen in der ersten Schicht

B/C: Adhasionsversagen zwischen der ersten und der zweiten Schicht
C: Kohéasionsversagen in der zweiten Schicht

Y: Kohasionsversagen in der Klebschicht

Y/Z: Adhasionsversagen zwischen der Klebschicht und Prifstempel

' AbreiRfestigkeit nach DIN EN 1SO 4624

12 Haftfestigkeit nach DIN EN 1542

¥ Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs glltigen Messwerten auf die nachste Zahl
berechnen.

14 Bei der Langzeit-Haftzugfestigkeit wurden die Stempel auf das Laminat geklebt und tiber 1.000h mit
0,5 bar in Zugrichtung belastet
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Kunststoffe Dr. Sebastian

SBKS-ID 100216_75201_0001_haftzug

3 Ubersicht

Kurzzeit-Haftfestigkeit | Langzeit-Haftfestigkeit
o [MPa] o [MPa]
Beton (trocken) 1,60 2,40
Beton (nass) 1,60 2,20
Steinzeug (trocken) 2,20 2,60
Steinzeug (nass) 2,00 2,20
PVC 2,40 2,30

St. Wendel, 2010-04-27

Digital unterschrieben von
Oliver Eiden

)
/ | email=eiden@sbks.de, c=DE
T '/C& Datum: 2010.12.06 14:45:44

+01'00"

W. Mo
Sachverstindigenbiiro fiir
Kunststoffe Dr. Sebastian



. . . Tholeyer Stralle 52
Bestimmung der Haftzugfestigkeit S ahe 1 er i

B Setastion nach DIN EN 1542 / DIN EN ISO 4624 Tel +49 (0) 6851-840 102
. Fax +49 (0) 68 51-840 103
(in Anlehnung)

Sachverstd
e fir K

Proben ID 100216/75201/0001 Prifdatum 2010-09-20

Haftzugfestigkeit: Kurzzeit
Untergrundmaterial: Beton/nass

Auswertung
Probe A arestigke Art des B
1 1,40 B
2 1,51 B
3 1,63 B
4 1,60 B
5 1,63 B
6 1,52 B
Mittelwerte 1,55
Standardabweichugg 0,09
[Priifergebnis
Priifdatum 2010-09-20
Mittelwert [MPa]* 1,60
Kleinster Messwert [MF 1 ,40

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giiltigen Messwerten auf die n&chste Zahl berechnen.

Dieses Prufzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftliche Genehmigung
des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden!

St. Wendel, den 2010-12-06 Chversed dhilrs fur

JiLabor\Polymen\Prifungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_KZ_Beton_nass Seite 1/1



r Bestimmung der Haftzugfestigkeit Thoteysy Siae 52
e B Sehastion nach DIN EN 1542 / DIN EN I1SO 4624 Tel +49 (0) 6851-840 102

Fax +49 (0) 68 51-840 103

(in Anlehnung)

Proben ID 100216/75201/0001 Prifdatum 2010-09-20

Haftzugfestigkeit: Kurzzeit
Untergrundmaterial: Beton/nass

Auswertung
Probe d are q i es B
1 1,40 B
2 1,51 B
3 1,63 B
4 1,60 B
5 1,63 B
6 1,52 B
Mittelwerte 1,55
Standardabweichugg 0,09
Priifergebnis
Priifdatum 2010-09-20
Mittelwert [MPa]* 1,50
kleinster Messwert [MP 1,40

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giltigen Messwerten auf die ndchste Zahl berechnen.

V. g e r Hwk .

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die gelieferten PrUfgegensland?1 z
Dieses Prufzeugnis umfasst -1- Seite und darf chne schriftliche Genehmigung | g
des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden! { §‘)

St. Wendel, den 2010-11-29 Sachb‘e/(s !
Kunststoffe Dr. Sebastian

J:\Labor\Polymer\Prisfungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haflzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_KZ_Beton_nass Seite 111



Proben ID

Bestimmung der Haftzugfestigkeit
nach DIN EN 1542 / DIN EN ISO 4624
(in Anlehnung)

100216/75201/0001

Priifdatum

Tholeyer StraRe 52

66606 St. Wendel

Tel +49 (0) 6851-840 102
Fax +49 (0) 68 51-840 103

2010-09-20

Kurzzeit

Haftzugfestigkeit:
Untergrundmaterial:

Beton/trocken

Auswertung
Probe Nr. Haftzugfestigkeit Art des Bruchs
1 C
2 C
3 1,86 C
4 1,61 &
5 1,42 C
6 1,60 C
Mittelwerte 1,60
Standardabweichung 0,15
Priifergebnis
Prifdatum 2010-09-20
Mittelwert [MPa]* 1,60
kleinster Messwert [MP 1 42

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs gilltigen Messwerten auf die ndchste Zahl berechnen.

St. Wendel, den

J:\Labor\Polymen\Prisfungen\DIN EN 1542 - Haflzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_KZ_Beton_trocken

Die Pritfergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die gelieferten Prﬂfgegensléndélé?

// e

Dieses Priifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftliche Genehmigung [ &/ |l N
des Sachverstdndigen auch auszugsweise nicht kopiert werden!

2010-11-29

| &

\* A
\\ TS
Sachyerstindi ggit?ué fir
Kunst%te[?éﬂhé astian
Seite 1/1



. H » Tholeyer Strale 52
Bestimmung der Haftzugfestigkeit BESOE SEANe)

S it nach DIN EN 1542 / DIN EN I1SO 4624 Tel +48 (0) 6851-840 102
- . Fax +49 (0) 68 51-840 103
(in Anlehnung)

Proben ID 100216/75201/0001 Priifdatum 2010-11-16

Haftzugfestigkeit:
Untergrundmaterial:

__Langzeit
Betonl/trocken

Auswertung
Probe Nr. Haftzugfestigkeit Art des Bruchs
1
2 2,65 C
3 2,30 C
4 2,26 [}
5 2,34 C
6 2,88 C
Mittelwerte 2,41
Standardabweichung 0,30

Prt'ifergebnis

Prifdatum 2010-11-16
Mittelwert [MPa]* 2,40
kleinster Messwert [MF 2,05

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs gliltigen Messwerten auf die néchste Zahl berechnen.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gelieferten Priifgegensténde!
Dieses Prifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftliche Genehmigung
des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden!

St. Wendel, den 2010-12-06 Sachve
Kunststoffe Dr. Sebastian

Ji\Labor\Polymer\Prifungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_LZ_Beton_trocken.xls Seite 1/1




Bestimmung der Haftzugfestigkeit Rt
nach DIN EN 1542 / DIN EN 1SO 4624 Tel +49 (0) 6851-840 102

Fax +49 (0) 68 51-840 103

(in Anlehnung)

100216/75201/0001 2010-11-16

Prifdatum

Proben ID

Haftzugfestigkeit: Langzeit
Untergrundmaterial: Beton/nass

Auswertung
Probe Nr. Haftzugfestigkeit Art des Bruchs
1
2 2,04 B;€
3 1,94 C
4 1,96 C
5 2,16 (6
6 2,57 C
Mittelwerte 2,20
Standardabwelchung 0,28
[Priifergebnis

Priifdatum 2010-11-16
Mittelwert [MPa]* 2,20
kleinster Messwert [MP 1,94

* Nach DIN EN 1SO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs gliltigen Messwerten auf die ndchste Zahl berechnen.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gelieferten Prifgegenstande! £
Dieses Priifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriflliche Genehmigung §
3
\
N\

des Sachverstdndigen auch auszugsweise nicht kopiert werden!

LA
St. Wendel, den 2010-11-29 Sachversténdigeribiiro fiir
Kunststoffe Dr. Sebastian

J:\Labor\Polymer\Priifungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_LZ_Beton_nass Seite 1/1



Bestimmung der Haftzugfestigkeit "ge800 6t Wende
nach DIN EN 1542 / DIN EN ISO 4624 Tel +49 (0) 6851-840 102
. Fax +49 (0) 68 51-840 103
(in Anlehnung)
Proben ID 100216/75201/0001 Priifdatum 2010-09-20

Haftzugfestigkeit: Kurzzeit
Untergrundmaterial: Steinzeugltrocken

Auswertung
Probe a gfestigke Art des B
1 1,82 G
2 2,17 9]
3 203 [
4 2,24 C
5 2,44 C
6 2,41 G
Mittelwerte 2,20
Standardabweichung 0,23
[Priifergebnis
Priifdatum 2010-09-20
Mittelwert [MPa]* 2,20
kleinster Messwert [MP 1 ,82

* Nach DIN EN I1SO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giiltigen Messwerten auf die ndchste Zahl berechnen.

/ o

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gelieferten Priffgegenstande!’ :, \

Dieses Priifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftiiche Genehmigung | & ; !

des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden! | %: gi® RN 1 f

i AN 1
[<}]
b L i
St. Wendel, den 2010-11-29 Sachverstindigeribiiro fiir
genbu

Kunststoffe Dr. Sebastian

Ji\Labor\Polymer\Priifungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfesligkeil_2010\100216_75201_0001_KZ_Steinzeug_trocken Seite 1/1



- # i & Tholeyer StraRe 52
Bestimmung der Haftzugfestigkeit B0 et e |

J st nach DIN EN 1542 / DIN EN ISO 4624 Tel 49 (0) 6851840 102

==y Fax +49 (0) 68 51-840 103

(in Anlehnung)

Proben ID 100216/75201/0001 Prifdatum 2010-11-16

Haftzugfestigkeit: Langzeit
Untergrundmaterial: Steinzeugl/trocken

Auswertung
Probe a gfestigke £ es B
1 2,68 C ‘
2 2,44 &
3 2,72 C
4 2,86 C
5 2,47 C
6 2,38 G
Mittelwerte 2,59
Standardabweichung 0,19
Prifergebnis
Priifdatum 2010-11-16
Mittelwert [MPa]* 2,60
kleinster Messwert [MP 2,38

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giiltigen Messwerten auf die ndchste Zahl berechnen.

J'"' X
~ L &ees flir 2.
-r;i?‘wf M K
] T~

'//(51- Ay

()
\ O
- N

N

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gelieferten Prufgegenstande
Dieses Prifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftliche Genehmigung 4
des Sachverstdndigen auch auszugsweise nicht kopiert werden! ‘\ .
\ RN Ao
W D ?e\:{)’n_l\\ “. i
St. Wendel, den 2010-11-29 Sachverstand genbiiro fiir
Kunststoffe Dr. Sebastian

J:\Labor\Polymer\Prisfungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_20101100216_75201_0001_LZ_Steinzeug_trocken Seite 1/1



Bestimmung der Haftzugfestigkeit e e
nach DIN EN 1542 / DIN EN 1SO 4624 Tel +49 (0) 6851-840 102
. Fax +49 (0) 68 51-840 103
(in Anlehnung)
Proben ID 100216/75201/0001 Priifdatum 2010-09-20

Haftzugfestigkeit: Kurzzeit
Untergrundmaterial; Steinzeuglnass

Auswertung
Probe a arestigke Art des B
1 2,45 C
2 2,68 C
3 1,40 €
4 1,19 C
5 1,75 C
6 2,27 @
Mittelwerte 1,96
Standardabweichung 0,60
[Priifergebnis
Priifdatum 2010-09-20
Mittelwert [MPa]* 2,00
Kleinster Messwert [MP 115

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giiltigen Messwerten auf die nichste Zahl berechnen.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gelieferten Prifgegenstande! ;""n ;
Dieses Priifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftliche Genehmigung
des Sachversténdigen auch auszugsweise nicht kopiert werden!

St. Wendel, den 2010-11-29 Sach@zliﬁdiggpuﬂid?m
Kunststoffe Dr. Sebastian

J:\Labor\Polymer\Priifungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_KZ_Steinzeug_nass Seite 1/1



. H H Tholeyer Strale 52
Bestimmung der Haftzugfestigkeit HEBa S Wil

IR T B Scbastion nach DIN EN 1542 / DIN EN I1SO 4624 Tel +49 (0) 6851-840 102
. . Fax +49 (0) 68 51-840 103
(in Anlehnung)

Proben ID 100216/75201/0001 Prifdatum 2010-11-16

Haftzugfestigkeit: Langzeit
Untergrundmaterial: Steinzeugmass

Auswertung
Probe Nr. Haftzugfestigkeit Art des Bruchs
1 C
2 2,01 C
3 2,19 C
4 2,08 C
5 2,35 C
6 2,19 C
Mittelwerte 2,24
Standardabweichung 0,21
Priifergebnis
Prifdatum 2010-11-16
Mittelwert [MPa]* 2,20
kleinster Messwert [MF 2,01

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giiltigen Messwerten auf die nachste Zahl berechnen.

s

/
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gelieferten Pri;tl’gegt'er1stér':rtig§":9
Dieses Priifzeugnis umfasst -1- Seile und darf ohne schriftiche Genehmigung -5

des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden! | $ |

3 N = f /
St. Wendel, den 2010-11-29 Sachverstandigénbdiro fiir
Kunststoffe Dr. Sebastian

Ji\Labor\Polymer\Prifungen\DIN EN 1542 - Haflzugfesligkeil\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_LZ_Steinzeug_nass Seite 1/1



| Bestimmung der Haftzugfestigkeit o oliinals
J o nach DIN EN 1542 / DIN EN 1SO 4624 Tel 149 (0)G851-840 102

Fax +49 (0) 68 51-840 103

(in Anlehnung)

Proben ID 100216/75201/0001 Priifdatum 2010-09-20

Haftzugfestigkeit: Kurzzeit
Untergrundmaterial: PVC

Auswertung
Probe a giestigke Art des B
1 2,73 B
2 2,38 B
3 2,29 B
4 2,33 B
5 2,22 B
6 2,67 B
Mittelwerte 2,44
Standardabweichung 0,21
Priifergebnis
Priifdatum 2010-09-20
Mittelwert [MPa]* 2,40
kleinster Messwert [MF 2,22

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs gtiltigen Messwerten auf die ndchste Zahl berechnen.

Dieses Prifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftliche Genehmigung ¥

des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden! ‘ ';‘- . ol ~ \
- Z &/
St. Wendel, den 2010-11-29 chiverstindigenbiiro fiir

Kunststoffe Dr. Sebastian

J:\Labor\Polymen\Priifungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_KZ_PVC Seite 1/1



Tholeyer Strafte 52
66606 St. Wendel

e Sctastion nach DIN EN 1542 / DIN EN ISO 4624 Tel +49 (0) 6851-840 102
. Fax +49 (0) 68 51-840 103
(in Anlehnung)

= Bestimmung der Haftzugfestigkeit

‘ Sachyerstago
AL (e Kunst:

Proben ID 100216/75201/0001 Prifdatum 2010-11-16

Haftzugfestigkeit: Langzeit
Untergrundmaterial: PVC

Auswertung

Probe Nr. Haftzugfestigkeit Art des Bruchs
1 2,15 B
2 2,66 B
3 2,14 B
4 2,51 B
5 2,14 B
6 2,21 B
Mittelwerte 2,30
Standardabweichung 0,23
Priifergebnis
Priifdatum 2010-11-16
Mittelwert [MPa]* 2,30
kleinster Messwert [MP 2,1 4

* Nach DIN EN ISO 4624: Den Mittelwert aus allen sechs giiltigen Messwerten auf die nachste Zahl berechnen.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gelieferten F'rufgegensténde!// - ~ ,n \
Dieses Priifzeugnis umfasst -1- Seite und darf ohne schriftliche Genehmigung ; i
des Sachverstandigen auch auszugsweise nicht kopiert werden! [ &£

St. Wendel, den 2010-11-29 Sachversis enbiiro fiir

J:\Labor\Polymen\Priifungen\DIN EN 1542 - Haftzugfestigkeit\Haftzugfestigkeit_2010\100216_75201_0001_LZ_PVC Seite 1/1
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